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摘 要

本文合成了掺 的 。 ,

荧光粉
,

这两种荧光粉在 光激发下

发射出较强的蓝紫色光
,

报道了它们室温下的激发光谱和发射光谱以及 低温下的荧光光

谱 阐述了在这两种焦硅酸盐体系中
,

均形成两个发光中心
,

且随 , 顺序
,

荧光体

发射峰稍稍向短波移动

关 扭 词 离子
,

荧光光谱
,

焦硅酸盐
,

发光中心

分 类 号

引言

具有 的电子组态
,

基态由 凡 和 尽 二重态组成
,

两能级的能量间距约为
一 通常

,

的 电子可以激发到能量较低的 态
,

激发到 态的电子跃迁

到 乃 能级基态时
,

产生了 的发光
,

其发射光谱呈现宽谱带 电子受晶场环境的

影响十分明显
,

因此随着基质的不同
,

发射峰的位置发生显著的变化
,

能从紫外一直到可

见区 具有良好的发光特性
,

并且能有效敏化其它离子的发光
,

它被广泛研究应用于

各种发光材料中

众所周知
,

商用牌号为
、

组成为 的阴极射线发光材料
,

被用作飞

点扫描荧光粉
,

而发光效率很高的 被用于复印灯中 和 及

等人研究 激活的 匆
、

匆
、

认 等荧光粉的发光特

性 而组成为场 是另一类硅酸盐 该焦硅酸盐晶体中阴
、

阳离子大部分以强共价

性离子键相结合
,

具有较高的化学稳定性和热稳定性
,

是一类性能优 良的发光材料基质

激活的 爵 。 ,
,

是效率高的蓝色荧光粉
,

其发光性质已被研究 ’ 在

这体系中
,

当 为 时
,

为 属单斜晶系 中 的发光性质已

被我们研究 而当 为 或 时
,

属正交晶系
,

为无色透明体 人们需

要进一步 解 在 。 ,

的发光行为

本文合成了场 邓 二 ,

荧光粉
,

测试了它们的晶体结构以及室温和

低温下的光谱
,

并对 的发光性质进行了研究
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,
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实验

场
,

荧光粉采用高温固相反应法合成 按化学计量比称取适量

的 或
、 、 、

及 作电

荷补偿
,

作助熔剂
,

磨均后在弱还原性气氛中
,

于 灼烧 、
,

高

温取出
,

冷却至室温
,

即得 。 ,

样品
,

其体色均为白色

由 型 射线衍射仪测定样品的晶体结构 样品主要为正交的

和 勿 。 ,

也含有少量的 和 匆 杂相 用 日立 一 型荧

光分光光度计记录样品在室温下的激发光谱和发射光谱 采用 一 型 分子脉冲激

光器的 激光激发样品
,

激光为 矩形光斑 由液氮冷却样品至
,

采

用 一 型双光栅光谱仪
,

光电倍增管及 取样积分器检测
,

样品的荧光发射光谱

八价﹃日
、、、、、、

、

、

一盯︵口巴考。。祠

图 实线 和 。

虚线 的室温激发光谱

一
。 一 取

,

久

结果和讨论

在 光激发下
, 。

,

样 品 均 发 射 蓝 紫 色 光
·

图 给 出 实 线 及

虚线 两个样 品在室温

下
,

发射监测到的激发光谱 从图

中两曲线可看出
,

这两种样品的激发谱都是

由二个激发带组成 对 。 来

说
,

其激发峰分别位于 和 处
,

后者为主峰
,

且激发带强而宽 它们是

的两个 子能级 而 助 步 中

的激发峰位于 和 主峰 见图

中虚线
,

两峰位置比 中

的均向短波方向移动了十几个纳米

图 给出
,

样品在室温下采用 紫外光激发

下的发射光谱 由图 中两曲线可明显看

出
,

两种样品的发射光谱存在一定差异 对

爵 。 样品来说
,

发射光谱 实线

主峰位于
,

显然在 附近还存在

一个弱峰
,

它们的能量差大约为 一

这两个发射峰来源于 的 一 凡 和
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斗 尽 基态能级跃迁的结果
·

而在 中 的发射峰位于 虚线 在
, ,

体系中随
,

顺序
,

离子半径增大
,

电负性减小
,

发射光谱

向短波方向移动
,

发光强度减弱 这一结果和在 场 , , 体系中 的

光谱变化是一致的
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图 实线 和

虚线 的发射光谱

图 实线 和

一 。

一
入

,

虚线 的荧光光谱

一

韶

, 入 二

和 样品 低温下 激光激发下的荧光光谱

表示在图 中
,

和室温下的发射光谱 见图 相比
,

存在显著差异 的

荧光光谱 实线 由三个发射带组成
,

发射峰分别位于 林
,

林 和 。

而 发射峰与 发射峰能量差 △ 邝 一 越 二 一 ,

与 的基态两

能级 尽 与 凡 的理论能量差 一‘ 符合很好
,

它们是 的一个发光中心 显

然
, 入 发射带是 另一个发光中心

,

它是 的 一 凡 能级跃迁发射
·

而 一 尽 能级跃迁弱的发射在光潜中没有显露出来
,

这是因为它与另一个 十 发光

中心的 强发射带发生交叠
·

图 中
,

低温下 的荧光光谱和前述的

样品的情况类似
,

也由三个发射带组成
,

其发射峰分别位于
、

和

同样地
,

发射峰与 发射峰的能量差 △ 一 ,

也与 的基态

两能级 “尽 与 的理论能量差 一‘符合很好
,

它们归属于 ” 离子的 一“ 凡

和 斗 尽 基态能级跃迁结果
,

这是一个 发射中心
·

而 发射峰的发射带是另

一个 发射中心
·

这些结果指明
,

在 场
, , 体系中

,

均形成两个

发光中心
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结论

在场
,

焦硅酸盐体系中
,

在 光激发下
,

发射出较强的蓝紫光
,

离子可以取代基质中 或 离子
,

分别形成两个性质上有差异的 发光中

心 在该体系中
,

随
,

顺序
,

阳离子半径增大
,

荧光体发射峰稍稍向短波方向移动
·

同时
,

发光强度减弱
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