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摘 要

对用纳米粉体制备的 压敏生坯进行了微波烧结
,

通过
、

分析和 电性能测

试
,

与普通烧结比较
,

微波烧结可使 压敏材料快速成瓷
,

显著缩短烧结时间 , 在相同晶粒

尺寸下
,

微波烧结温度更低
,

瓷体更致密
,

并能获得较好电性能 微波烧结为 压敏陶瓷材

料制备提供了一条新的
、

高效节能的途径

关 键 词 微波烧结
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压敏陶瓷
,

显微结构
,

电性能
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引言

陶瓷的微波烧结是 自八十年代中期迅速发展起来的一种新型烧结技术 由于介质材料在

微波能作用下
,

极化驰豫将微波能瞬时转变为热能而使材料整体同时得以快速高效加热
,

又因为微波加热是电磁能以波的形式辐射到材料内部
,

利用材料 自身的介质损耗而发热 即

材料 自身发热
,

不需经过传导或对流
,

这一独特机理
,

具有传统的外热源常规加热模式无

法实现的许多优点
,

如 快速加热和烧结
,

每分钟升温速度从几十到几百度 体积性加热
,

材料内温场均匀
,

热应力小 高效节能
,

节能可达
,

热转换率高 烧结质量高
,

烧结件

织构均匀
、

且无污染等 近年来
,

美国
、

英国
、

加拿大
、

日本等国的许多大学
、

研究机构及

大公司先后开展了结构陶瓷和 电子陶瓷的微波烧结研究工作 一

我国微波烧结研究大多在结构陶瓷方面 ’
,

近来我们对用纳米粉体制备的 压敏生

坯进行了微波烧结偿试
,

得到较好的结果 实验证明
,

与微波藕合效果很好
,

可在较

短的时间将生坯烧结成较致密的瓷体 在实验中对同种材料进行了微波烧结与普通烧结
,

并对其显微结构和 电学性能进行了比较

实验结果与讨论

样品制备

用
一

方法制备以 为主
,

掺杂一定比例
、 、 、

的多元纳米

压敏粉体
,

用 分析粒径
,

用谢乐公式 计算
,

其粒径为
,

用 观
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两种烧结工艺下材料的相结构完全相同
,

均为 相
、

尖晶石 相和晶界 尽

相
,

以上这些结果说明
,

压敏陶瓷完全可用微波烧结 因此
,

微波烧结为 压敏陶

瓷的制备提供了一条新的高效节能的途径
对微波与普通烧成 的样 品分别切成

句

厚圆片
,

两面上 电极后
,

对其电性能

的测试结果见表

从表 小电流 区 电性能的比较看出
,

在相 同烧结温度下
,

由于微波烧结晶粒快

速长大
,

平均晶粒尺寸较普通烧结的晶粒

尺寸大许多
,

所以与普通烧结相 比
,

其压敏

电压低 微波烧结后样品的漏 电流虽然 比

普通烧结的大
,

非线性系数 比普通烧结的

要低
,

但是如果与相同 电压梯度的材料相

比
,

这些参数还是相当好的 从初步的实验

结果看
,

微波烧结完全可以作为一种新工

艺
,

在 压敏陶瓷领域发挥其高效节能

的作用
,

随着微波烧结系统的进一步完善和

微波烧结工艺的进一步改进
,

我们相信
,

一

定可以用微波这一先进工具烧结出高质量

的压敏陶瓷

’ 一

弓了一一一一布一一一一谕
刃

心

图 压敏陶瓷的

△
, , 淡 口

一

表 微波烧结与普通烧结电参数比较

姐

工 , 几 户

结语

利用微波烧结 压敏陶瓷可大大提高加热速率
、

降低烧结温度
,

改善材料的显微结

构及性能 提高瓷体密度
,

达到高效节能的目的
,

是一种很有前途的压敏陶瓷加热新工艺

参 考 文 献

二。 二 , , 一

。 二 , , 一

, , , 乞 , , 一

谢志鹏等 高技术通讯
, ,

, 艺
,

, 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

无 机 材 料 学 报 卷

叔

一 一
从

一

爪匆乞 。夕 乞 夕。乞 , 云。。 。爪夕 乞

一

阶 葱 夕

一

乞。

印 玄 。夕乞。 乞夕, 乞 。 咖云 而云
。 ‘夕 。夕 。 石 乞。

一

一

,

,

,

, , ,


