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摘 要

采用 对金刚石薄膜涂层硬质合金刀具的金刚石薄膜表面
、

背面及金刚石薄膜剥落后

的硬质合金刀片表面的典型形貌进行了观察
,

并采用 对金刚石薄膜 硬质合金刀片横截

面的微观组织进行了研究
,

还采用 一 光谱法对金刚石薄膜表面及金刚石薄膜剥落后

的硬质合金刀片表面的微观结构进行了表征 结果表明 经适当的化学侵蚀脱钻和等离子体刻

蚀脱碳预处理后
,

金刚石薄膜涂层硬质合金刀具的界面通常存在薄的 数十 石墨碳层
,

局

部区域见到金刚石粒子直接生长在 颗粒上
·

金刚石膜 基横截面的典型组织层次为 金

刚石薄膜 薄的石墨碳层 细小的 层 残留的脱碳层 伪相 相 原始的硬质合金基

体

金刚石薄膜
,

硬质合金
,

界面
,

横截面形貌词号键类关分

引言

众所周知
,

金刚石具有硬度高
、

耐磨损
、

摩擦系数小
、

导热性好
、

热膨胀系数低
、

化学惰性等优异特性
,

它是制造加工有色金属和非金属材料刀具的理想材料 金刚石

薄膜涂层刀具
,

被认为是能最早实现 金刚石工业化应用的领域之一
,

引起了世界各工

具制造商的极大重视
,

已在硬质合金刀具基体上成功地合成出金刚石薄膜 如 ‘一 目

前
,

限制 金刚石薄膜涂层硬质合金刀具产品的大规模工业化应用的主要原因
,

是金刚

石薄膜与硬质合金基体之间的粘附性能较差
,

如何提高金刚石膜 基粘附性能 确保
金刚石优异性能的发挥和涂层刀具的使用寿命 耐用度 和加工性能

,

已成为材料科学工作

者迫切需要解决的间题
·

膜 基界面状态直接影响膜 基粘附性能 而界面状态的研究一
直是薄膜涂层技术领域极为重要的研究课题

,

由于膜 基界面现象十分复杂
,

目前对界面

的认识程度还难以满足准确控制界面的状态
、

提高膜 基粘附性能的要求
·

常见的界面结

合类型包括 机械结合
、

静电作用结合
、

化学结合
、

界面扩散结合
、

界面化学反应生成新

相结合 本文主要采用
、 、 一

光谱等测试手段重点对金刚石薄膜涂层

硬质合金刀具的界面状态进行初步表征
一 一 收到初稿

, 一 一 收到修改稿

广东省科委基金项 目
、

广东省高教厅基金项 目 联合资助
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