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摘 要

本文采用
“

三明治式多孔夹板
”

烧结方法制得了均匀致密的
、

用于燃料电池的固体电解质

膜材
,

用 方法观察了膜材的微观形貌
,

还用复数阻抗频谱仪对烧结膜材的电导性能进行

了测定
,

实验结果表明
,

所采用的烧结工艺能有效解决单层厚膜烧结中易出现的起翘与开裂问

题
,

所制得的膜材的电性能亦能满足陶瓷燃料电池的要求

流延法
,

厚膜烧结

引言

陶瓷燃料电池
,

是在高温下将化学能直接转化成电能的高效能源转换装置 , 】其损耗

主要集中在电解质材料的内阻损耗 为了提高电池的电流密度和功率密度
,

应尽量降低电

解质膜材的内阻损耗 用干压成型法
,

即使通过研磨也很难达到 以下
,

且材料利用

率低
,

不利于批量生产
,

而化学气相沉积 法
,

则因源材料价格昂贵
,

制造成本高而

难以推广应用 流延法是最适于制造大面积薄平陶瓷材料的重要工艺方法 关于陶瓷燃料

电池厚膜素坯的研究制备
,

在另文 已有详细报道
,

本文重点探讨了极薄单层厚膜有关烧

结的问题

实验方法

实验装

为了使素坯中塑性剂与粘结剂热分解的尾气能及时排出
,

同时防止素坯烧结中的起翘

与开裂
,

设计了如图 所示的三明治式带孔夹板烧结装 气孔率为
,

采用此法

无播单独排塑和预烧结
,

使有机相的烧除与烧结一次完成
,

从而可以简化烧结工艺

性能测试

用阿基米德排水法测定了烧结膜材的密度及显气孔率
,

用扫描电镜 对素坯及烧

结膜材的形貌及微结构进行了观察
,

用 复数阻抗谱仪对烧结膜材的电导率进行了检

测
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区内
,

采用较慢的升温速率
,

其后 以 的速率快速升温至烧结温度

表 样品的体积密度及显气孔率与烧结条件的关系

·

一“ ︺任‘

习一
、

﹂一

“

保温烧结 表 为不同烧结温度下

膜材的密度及显气孔率

用 复数阻抗频谱仪对烧结膜材

的电导性能进行 了测 定
,

结果如 图
、

所示
·

由图 知
,

对 满足

近直线关系
,

在 测得 的电导率为
一 一‘ ,

从复阻抗谱图 图

知
,

烧结膜的 电阻损耗主要集中在晶界 电

阻上
,

要进一步提高其 电导率必须降低晶

界 电阻 通常可通过如下二条途征解决

进一步优化流延工艺
,

降低素坯制备中

各有机添加剂的用量
,

以提高烧结膜材的

密度
,

降低烧结膜材的气孔率以降低晶界

内阻 添加少量的 或
,

使

膜材的晶界内阻降低

套

一一 黔加””

呀
,

到甲归
一一 己 一 印

以】 旧

。

图 素坯的热重分析图

月内

尹三备一

图 烧结膜材的复数阻抗图

结论

引进带孔夹板法简化了单层极薄流延

膜材的烧结工艺
,

无需单独排塑
,

使有机相

的烧除与烧结一次完成
,

同时
,

有效地解决

了素坯烧结中易发生的起翘与开裂问题

‘

’ 。召

图 烧结膜材的 图
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引进富含溶剂气氛的干燥环境
,

有效地降低了素坯的密度梯度
,

得到了致密均一的烧结膜

材
,

通过膜材电导性能的测定
,

说明用流延法制备的厚膜材料满足燃料电池电性能要求
,

同时由本研究工作还找到 了有望进一步降低膜材内阻损耗
,

改进膜材电导性能的途径
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