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摘 要

本文采用 射线衍射方法测定了颗粒补强错英石基复相陶瓷基体中的残余应力
,

通过力

学性能测试
,

结合显微结构观察
,

讨论了残余应力与补强颗粒增韧行为之间的关系 结果表

明 在基体热膨胀系数小于补强颗粒的情况下
,

适当增大补强颗粒与基体间热膨胀失配
,

能够

提高复相陶瓷的增韧效果 其增韧机制主要为 补强颗粒所引起的裂纹偏转和分支 利用残余

应力场增韧模型计算得到的复相陶瓷断裂韧性增量与实际值能够较好的吻合

瓷陶相复韧增强山水石英错九应余残词号键类关分

引言

陶瓷基复合材料中残余应力的大小和分布状态与材料力学性能的提高和增韧机制密切

相关 目前在颗粒补强复相陶瓷的研究中
,

对材料内部残余应力的分布一般借用第二相颗

粒在无限大基体中的应力分布 并在此基础上进行了一些理论推导和实验测定 如

在理论上计算 了 ‘ 复相陶瓷中的残余应力
,

并探讨了其大小同断裂韧性增量之

间的关系 蒋薪等人采用 衍射的方法
,

测定了不同组份 复相陶瓷的残余

应力大小 但补强颗粒热膨胀系数的变化对增韧行为的影响尚有待于进一步研究 在本工

作中
,

我们以两种具有不同热膨胀系数的颗粒为补强剂
,

制备了两类错英石基复相陶瓷

在利用 手段测定它们的残余应力的基础上
,

结合显微结构观察
,

讨论了复相陶瓷中残

余应力对颗粒增韧行为的影响 并利用适 当的理论模型对复相陶瓷的断裂韧性增量进行了

计算

实验

材料制备采用 自制高纯错英石粉体
,

其单颗粒尺寸为 户 ,

杂质含量低于 七

表 和图 分别给出了其化学组成和 形貌 所用补强颗粒为 和
,

平均颗粒尺寸

分别为
、

拼 补强颗粒的添加量固定为 不同起始粉体之间采用湿法球磨混

合均匀
,

干燥
、

过筛后备用
,

复相陶瓷的烧结
,

采用热压烧结工艺
,

条件为
, ,

保温

一 一 收到初稿
, 一 一 收到修改稿
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结论

采用热压工艺制备了 和 两类复相陶瓷
,

同单相错英石

陶瓷相比较
,

抗弯强度没有明显提高
,

断裂韧性分别提高了 和

衍射残余应力测试表 明 错英石基体中的切向残余压应力随着补强颗粒同基体

之间热膨胀系数的失配的增大而增大 断裂韧性的提高源于残余应力引起的裂纹在第二相

颗粒附近的裂纹偏转 采用残余应力场增韧模型计算得到的断裂韧性增量值同实验值能较

好地符合
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