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摘 要

本文研究了分散剂种类及数量
、

值等对大颗粒
一

陶瓷浆料稳定性的影响
,

得到

了具有一定粘度和流动性适于制备
一

陶瓷膜管的稳定浆料

一

浆料
,

制备
,

分散剂
,

稳定性词号键类关分

引言

注浆成型法是制备氧化物陶瓷膜管的传统工艺
,

其对浆料的稳定性要求很严格 浆料

的稳定性是指浆料反沉降
、

反触变
、

反絮凝的能力 注浆成型法一般要求浆料具有较好的流

动性
、

适宜的粘度
、

不发生沉降
、

在模具内的吸附速度快慢合适 根据 理论 川 和嫡稳

定理论
,

氧化物浆料的稳定可用静电
、

位阻
、

静电位阻三种机理来指导 静电稳定是通

过增加颗粒表面的同种电荷以增大双电层斥力来达到
,

位阻稳定通过加入高分子化合物在

颗粒表面形成吸附层
,

以增加空间距离来实现
,

静电位阻是通过上述两个方面同时实现

国内外对氧化物陶瓷粉体稳定性的研究
,

只有零星报道
,

但大多数是研究亚微米级粉

末的悬浮稳定
,

对粗颗粒氧化物浆料稳定性的研究
,

尚未见报道 本文试图以 目粗

颗粒的
一

粉体为骨料
,

探索制备性能稳定的微孔
一

陶瓷膜管制备用的浆料

实验部分

实验原料与试剂
。一 天津

,

工业纯
,

盐酸 分析纯
,

氨水 分析纯
,

聚丙烯酸 队
,

工业纯
,

磷

酸钠 分析纯
,

梭 甲基纤维素钠
,

分析纯

浆料的配制

将不同种类及含量的分散剂加入不同固相含量的
一

粉体的水溶液中
,

球磨

后
,

用 的 和
·

调节其 值

浆料粘度的测定

将上述不同分散剂含量和不同 值条件下
,

固相含量为 的悬浮液陈放一天
,

用 夕 型旋转粘度计来测定浆料的粘度

沉降体积百分数的测定
巾 一 一 收到初稿

, 一 一 收到修改稿
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将固含量为 的悬浮液放入容量为 带有刻度的沉降管中
,

陈放四天
,

读出其

沉积高度
,

计算沉积体积占总体积的百分数

实验结果和讨论

值
、

含量对桨料稳定性的影响

图
、

分别为
一

浆料的沉积体积百分数
、

粘度随 值和 含量的变化规

律 从图 可知
,

固定浆料的 值
,

其沉积体积百分数随着 含量的增加先减小后又

逐渐增加
,

在 含量为 、 ,

以
一

重量为基准 这个范围内
,

其沉降

体积百分数最小
,

表明此时的浆料最稳定 当 含量低于 和高于 时
,

浆料的

稳定性受到破坏 由于 含量较低时
,

它不能完全覆盖于颗粒的表面
,

这样吸附在某一

表面上的高分子链将同时粘附于另一质点的未被覆盖的表面
,

通过桥联的方式将两个或多

个的质点拉在一起
,

引起絮凝 加入过量的 时
,

它本身易于在溶液中形成胶团
,

引起

浆料稳定性的下降 故 的加入量有一最佳值

今 ,

钓
合 ‘之屯一万

的们︸

人︺翎,﹄月峥

好︶。月之甘产尸
工补尸月勺。力

刃
一尽 咤么

图 值
、

含量对浆料沉降高度的影响

【。
一

」
,

叮

图 值
、

含量对浆料粘度的影响

一

卜
,

叮

从图 可知
,

当 含量相同
,

改变浆料的 值
,

其沉积体积百分数随着 值的增

大而减小 这是因为 在水中存在着如下电离平衡
一

该电离平衡受 值的影响很大 在酸性条件下
,

平衡向左移动
,

使得吸附在颗粒表

面上的 只起到位阻稳定作用
,

沉积体积百分数变大 而在碱性条件下
,

随着溶液

值的增大
,

即溶液中 浓度的减小 平衡向右移动
,

溶液中 一 含量增大
,

此时
,

颗

粒因吸附了带同种负电的 一 基团而互相排斥
,

静电
、

位阻稳定共同作用
,

使沉积体

积百分数减少

由图 可知
,

相同 值条件下
,

在 含量为 、 的范围内
,

浆料的粘度随

着 含量的增大变化较小 而当含量 时
,

其值有所升高 因为浆料的粘度实际上

是浆料中
一

颗粒相互作用的宏观表现
,

主要取决于颗粒表面的化学特性 因此过量
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引起的粘度增加
,

可以认为是由 本身的粘度值上升所引起的 叫

含量相同时的浆料
,

在酸性条件下
,

其粘度值较大 在碱性条件下
,

随着 值的

变化
,

其粘度值变化较小
,

因为在酸性条件下
,

的电离度小
,

颗粒表面 带电量

少
,

易产生絮凝
,

使浆料粘度增高

值
、

含量对桨料稳定性的影响

注浆法成形的初坯
,

颗粒间存在许多溶剂
,

相互作用力较弱
,

易收缩裂变
,

为了避免这

种现象
,

浆料中必须有粘结剂 由于 的粘结作用较小
,

因此浆料中必须补加一定量的

粘结剂 因 具有分散作用
,

同时又有粘结作用
,

本文考查了 对 。
一

浆料

的分散作用
,

结果如图
、

所示
·

从图
、

图 可知
,

和 对浆料沉积体积百分数和粘度的影响具有相类似的

规律
,

这是因为 在水中存在如下水解平衡
一 一

一如卜 日
一 , 卜 二

山

日竺

夕“ 。
︸一︷

﹃沙﹁鱿。“
脚

夕乍︺﹄︸占︹,尸户沙川尸二,

】 力 。

我
《 刀 】 刀 刀

从户 一 ,

仔劝

图 值
、

含量对浆料沉降高度的影响

【
一 ,

图 值
、

含量对浆料粘度的影响

一 ,

盯

在酸性条件下
,

平衡向右移
,

使得溶液中 一 的数量减少
,

吸附在颗粒表面

上的 二 只起到位阻稳定作用
,

浆料稳定性下降
,

易絮凝
,

浆料粘度随之增大
·

在碱性条件下
,

平衡向左移动
,

溶液中 一 离子大量存在
,

此时
,

颗粒因吸附了

带同种电荷的大分子 一 基团
,

静电
、

位阻稳定共同作用
,

使颗粒间排斥力增

大
,

浆料稳定性增加
,

粘度下降 当 值为 时
,

含量的最佳范围为

值
、

含量对浆料稳定性的影响

图
、

分别为浆料的沉积体积百分数
、

粘度随 值和 含量的变化规律

从图 可知
,

在相同 值下
,

浆料的沉积体积百分数随 含量的增加有一最佳

值
,

其值为 左右 的含量低于或高于此值时
,

浆料不能获得足够的稳定 这是

因为 、 中的 爱
一 离子所带电量数较多

,

对
一

浆料可以起到静电稳定作用 在

低 含量下
, 一

吸附 爱
一 离子

,

使 心电位上升
, 一

上的静电排斥力增

大
,

颗粒不易团聚 但 加入量过多时
,

挤入吸附层的正离子增多
,

反而使扩散层变

薄
,

心电位下降
,

引起颗粒的团聚 故随着 含量的增加
,

浆料的沉积体积百分数先
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减小后增大 在 同样 含量下浆料的稳定性随 值的增加而增大 其原因是 复
离子在水中存在着类似于 和 的水解平衡

理
一 一

, 卜一 日 】
闪

‘ 二陀八办,、界之毛一乙
一的。二”

︸九卜
功材

犷︸︺二弋一二户三一︸︸︸工︸︺三
创,

刀
脚

,

一 口喊 从
’ 一 凡

图 值
、

含量对浆料沉降高度

的影响

【。
一

」
,

即

图 值
、

含量对浆料粘度的

影响

【
一

」
,

即

对浆料的粘度影响不大
,

可能是 本身为小分子物质的缘故

三种分散剂稳定效果的比较

从图 可知
, 、 、

三种分散剂对
一

浆料均具有稳定作用

其稳定性的递增顺序为

之屯一三﹃叭话﹃

一寸
,

一

一月卜 卜生

心一 冈 「

一 八八

一 人

入

一 卜
’

入

飞〔

钊加

自

挤三产﹄工︺三︺三一户产︺三尸︺三一弓丈

火争 工
,

。 亡 士 了、
卜 二 犷。 、 、、

图 各分散剂含量对浆料沉降高度的影响

【。
一

卜
,

即

图 值
、

不同分散剂含量对浆料粘度的

影响

。一 ,

盯

从图 可知
,

在 值和分散剂的含量均相同时
,

以 做分散剂的浆料的粘度高于
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以
、

做分散剂的浆料粘度 这是由 本身的高粘度性所决定的

结论

浆料的稳定性是注浆成型的关键 影响
一

浆料稳定性的因素很多
,

要获得稳定

的浆料
,

需加入分散剂 实验结果表明
,

以 为分散剂可制得固含量较高的 。
一

稳

定浆料
,

适于制备
一

陶瓷膜管的支撑体 而以 为分散剂
,

可以得到低 固含量

的
一

稳定浆料
,

适于制备
一

陶瓷膜管的过渡层
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