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碳酸铝按热分解制备
一

超细粉
’

李继光 孙旭东 张 民
东北大 学材料 与冶金学院

李晓东 茹红 强
沈 阳

摘 要

研究了以硫酸铝铁和碳酸氢钱为原料合成碳酸铝按的工艺条件 在实验条件范围内
,

将

硫酸铝馁溶液以低于 一 ‘ 的速度加入到碳酸氢按溶液中
,

可合成碳酸铝按 在其它操作

条件下
,

获得的产物为 午 守
一

升温过程中的物相变化次序为 守
一

升 守

斗 尔 升
一

什 。
一

而碳酸铝按的相变次序为 碳酸铝按 升 无定型

一
一

斗
一

碳酸铝按转变为
一

和
一

的温度均 比 乍 低

约 守一 在 缎烧 方可完全转变为
一 ,

其颗粒尺寸为
,

粉体经
、

烧结相对密度为 而碳酸铝按在 缎烧 就可完全转变为 。
一 ,

其颗粒尺寸为
,

粉体在相同的烧结条件下相对密度可达

关 键 词 碳酸铝铁
, 一 ,

超细粉
,

合成
,

烧结

分 类 号

引言

硫酸铝钱热分解是生产高纯
一

粉的传统方法 川 其不足之处是分解过程 中产生

大量 有害气体
,

造成污染环境
,

而且硫酸铝按加热时发生的 自溶解现象
,

会影响粉末

的性能和生产效率 利用碳酸铝钱 热分解制备 。
一

可以避免上述

间题 采用硫酸铝按为原料制备碳酸铝按
,

还可以通过工艺参数的调节
,

控制碳酸铝按的

粒形
、

粒径及粒度分布
,

使获得的
一

粉具有 良好的烧结活性

本文对碳酸铝按的合成
、

加热过程中的物相变化
,

以及碳酸铝按热分解获得的
一

粉末的烧结进行了研究

实验方法

将分析纯的
·

和 分别用去离子水配成溶液
,

并过滤
,

其浓

度分别为 一‘ 和 一 ’,

值分别为 和 采用了两种不同的滴定方式 一

种是将碳酸氢按溶液滴入剧烈搅拌的硫酸铝按溶液中 方式 另一种是将硫酸铝按溶液滴

入剧烈搅拌的碳酸氢按溶液中 方式 滴定反应在室温进行
,

采用 一 型磁力搅拌器进

行搅拌
·

采用聚 乙二醇溶液
, ,

。等量配成 为分散剂 圆
,

防止反应
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生成的超细颗粒的团聚 滴定完成后
,

将反应产物过滤
,

并用去离子水和无水 乙醇反复洗

涤
,

随后在烘箱中
“

的温度下干燥

获得的碳酸铝按样品在不同温度下锻烧 采用 一 型 射线衍射仪分析物

相组成
·

采用 一 型透射电子显微镜 观察粉末的颗粒尺寸及形状

锻烧获得的
一

粉末在钢模中以 的压力双向压制成型
,

获得直径为
、

厚度为 的圆片状生坯
·

烧结在箱式炉 中进行
,

升温速度为
,

保温时间为 采

用 原理测定样品的密度
·

实验结果与讨论

碳酸铝按的合成

滴定方式对反应产物具有显著影响 如果采用方式
,

无论使用何种滴定速度
,

所得产

物均为 下 勃姆石
,

凝胶 图
,

反应过程为
·

守
一

如果采用滴定方式
,

则反应产物与滴定速度密切相关 滴定速度大于或等于 一

时
,

产物为 午 滴定速度 一‘ 时
,

反应产物为 碳酸铝按 图
,

化学反应过程为
·

可见
,

滴加方式和速度对碳酸铝按的合成是非常关键的
· ·

只有在酸性

水溶液中才能稳定存在
,

提高溶液的 值会促进水解反应的进行
·

向
·

水溶液 中滴加
,

溶液的 值将逐渐提高
,

当 值达到一定程度 、 后
,

·

发生水解而生成 午 凝胶 反之
,

把
·

溶液滴

入 溶液时
,

周围的 值亦会提高
,

因而也有发生水解生成 午 凝胶

的倾向
,

但是只要滴入速度较慢
,

周围便会存在大量的
,

此时 首先与

作用生成
,

而不是水解生成 乍 如果
·

溶液的滴加速度较快
,

相当于增加了 的浓度
,

而降低了 的浓度 当滴加速度

大到一定程度
,

周 围的 浓度会低于某一临界值
,

此时则生成 乍
,

而

不会生成

反应产物加热过程中的物相变化及形貌观察

由图 可知
,
守
一

升温过程 中的物相变化次序为 守
一

一 守
一

升 占

一
一

一
一

其中 下 的形成温度为
,

占
一

出现的温度为
,

口
一

出现 的温度为
, 。一 开始形成的温度为 经

,

缎

烧后
一

完全转变为
一 ,

这与文献报道相一致 , 钊 碳酸铝按升温过程中的相

变过程为 碳酸铝按 份 无定型 一 口
一

峥 。
一

图 与 乍 不 同的是
一

的形成未经过 下 及 尔
一

的形成温度为
, 。一 开始形成的温

度为
“ ,

经
,

锻烧
,

碳酸铝按可完全转化为
一

可见
,

碳酸铝按转变为
一

和
一

的温度均 比 乍 低约

图 为获得的 午 和碳酸铝按的 照片
,

可见二者的颗粒尺寸均 图

和 分别为 , 一 经 锻烧获得的
一

气 粉末 和碳酸铝按经

缎烧获得的
一

粉末 的 照片 粉末颗粒较分散
,

一次颗粒的平均粒径约
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