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摘 要

研究了 刃
‘ ,一

陶瓷管制备的反应烧结法
,

即在
“

分解初始组成
,

而后快速
反应烧结和分阶段退火转相的工艺 制备的口性 管具有良好的性能

,

双重显微结构

也在一定程度上得到控制

关 链 词 洲仁 陶瓷
,

反应烧结
,

显微结构

引言

尸仁 陶瓷固体电解质是高能蓄电池钠硫电池中的关键材料 陶瓷性能的优劣主要
取决于制备工艺 酬

一

陶瓷的制备方法有过不少的研究 【卜
,

制备工艺都比较复杂

本文研究了一种比较简单的
、

制备 尸几 陶瓷的反应烧结法及工艺参数对 尸几 陶

瓷性能的影响

实验

采用 由硫酸铝按分解
、

缎烧得到 的 纯度为 和分析纯的草酸钠和草酸
锉作原料

,

配料组成 含量为 一 、

为
,

其余为

配料在球磨筒中以无水酒精作介质球磨
,

混合均匀 烘干后在 分解
,

然后以

的压力等静压成型为 沪 的圆片和外径 二
、

长 和 二
、

壁厚

的长短管子
,

在竖式硅铝棒区域烧成炉中快速烧成

用光学显微镜观察样品的显微结构
,

用 射线衍射确定相组成及 尸
‘

相相对于 尸
‘

和 口

两相总和的百分含量 ’’
一

管子的电阻率用 一 法测定 ’

实验结果和讨论

粉料的缎烧条件对烧结性能的影响

直接用硫酸铝按在
“

低温分解的午 初始粉料配料
,

制备尸几 陶瓷
,

陶瓷
晶粒过分生长

,

烧结密度低 【 〕 不同缎烧温度的研究表明
,

初始粉料在 一

保温 缎烧后
, 。一 含量达 一

,

比表面为
,

用它制备的 尸气 陶

瓷
,

烧结密度可达理论密度的 以上

烧成条件对烧结性能的影响
用反应烧结法制备尸几 陶瓷

,

其素坯是由未经合成 尸 相的 ’’
一

前驱粉料压
成的

,

在烧成过程中
,

尸仁 相的生成
、

晶粒生长和致密化等同时发生并相互影响 采
用快速升温烧成

,

能得到致密
、

细晶
、

结构均匀的 尸仁 陶瓷
,

烧成温度和保温时间对
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出致密度高
、

导电性能好的 口仁 瓷管 存在问题是
,

虽然用分阶段保温法退火转相
,

可以在一定程度上控制晶粒生长
,

但从更高的标准要求
,

显微结构尚需进一步均匀化
,

这

方面有待进一步的研究

表 尸
,一

陶瓷性能

月“
一

』

、 曰 、

‘ 、 月
’‘ ‘

、
·

, , 一

一 一

、

。
·

、

、反 丘
·

、
·

, , 一

、

、

一 、 拼

滋 一 以 一 产

士

、

一﹂为了了解 尸仁 陶瓷的高温导 电

性能
,

测定 了 口性 从室温至

的电导率 图 为 尸几 陶瓷 川卿
与 的关系曲线 图中的数值系用

·

, 的 月
,‘一

试条
,

在其两端

面涂上铂金作电极
,

用 一 法测定的 尸
,

陶瓷从 的电导率列于表

由图 可见
,

尸仁 的电阻率随温

度升高很快下降
,

但至 以上时
,

下降

趋于平缓 从表 可见
,

尸气 的电导率

在室温时为 一 ”
·

, 一 ,

至 时 已达

到 只 ’‘ 一‘ ,

升高了两个数量级
,

但从
” ,

电导率只从 一
·

川一

升高到
一 ‘ 一 ,

“

沪︸勺

毛摊一丫已以︸︵﹄一︶三

一‘ 。。 一 ,

图 洲气
。
陶瓷电阻率与温度的关系
七 一 、七

口“
一 、

表 在不同温度下 洲几 陶瓷的电导率
口“
一

而 价
”

。
·

,、一‘

“

,
·

、一 ’

“

。
·

、一 ‘

义 一

一

一

一

一

一

一

一

义 一

一

一

一

一

火 一

一

一

一

一
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结论

用草酸盐分解的粉料反应烧结
,

而后分阶段退火转相
,

可制备出性能良好的
一

尸
,

陶瓷管
,

制备工艺比较简单
用分阶段保温的退火方法可在一定程度上控制孤立大晶粒的生成
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