
第 卷 第 期

年 月

无 机 材 料 学 报 、勺 ,

,

文章编号
一 一 一

庄 粉末烧结及其显微结构形成
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摘 要 由尽 粉末通过一定的工艺条件得到致密的氮化硅陶瓷
,

试样的显微结构为短柱

状和等轴状颗粒交织排列而成的均匀结构 材料的烧结过程分为重排
、

晶形转变
、

晶粒生长三

个阶段
,

随烧结时间增加
,

烧结试样的显微结构开始阶段变化很明显
,

后结构 比较稳定

温度升高有利于柱状颗粒长径比的提高
,

添加剂量的增加使显微结构粗化
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引言

通过控制材料显微结构提高力学性能 已成为氮化硅陶瓷研究的重要课题之一 高 相
含量起始粉末常常被用来制备氮化硅陶瓷

,

因为高 相含量 粉烧结时存在 相向 口

相的相变过程
,

有利于得到包含有大直径
,

高长径 比晶粒的氮化硅陶瓷
,

从而显著提高材

料的断裂韧性
,

】

但是陶瓷烧结时必须控制颗粒的异常生长
,

因为颗粒的异常生长总伴随着气孔
、

裂纹
、

位错等缺陷在大颗粒内或其周围的生长
,

从而成为材料的断裂源
,

且由于相变的复杂性
,

导致的晶粒异常生长难以得到有效控制
,

因此从高 相粉末所得材料的均匀性
、

重复性

难以得到保证 烧结技术很大程度上着重于细小和均匀晶粒结构的形成 ’ 因此有必要研

究热力学稳定的 庄 粉末的烧结和显微结构形成

本文用 尽 粉末为起始原料烧结得到氮化硅结构陶瓷
,

讨论了其显微结构的形成以

及工艺条件对显微结构形成的影响

实验

本文所用的原始粉末为纯 尽 粉末
,

没有 相存在
,

表 为起始粉末的主要杂质含

量
,

原始粉料平均粒径为 粼 以 化学纯 为烧结助剂
,

添加量分别是
、

、 、 、

添加剂按一定配 比
,

放入球磨筒中
,

以无水乙醇为介质
,

使用同质球于氮化硅筒中球磨

混合 用 观察粉末颗粒形貌
,

起始粉末形貌见图 粉末压制成试条
,

经

等静压后于碳管炉中烧结
,

烧结温度分别是
、 、 ,

前两种温度下为无压
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