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摘 典

采用钦酸丁醋 。 水解法制备了纳米 粉体
,

通过制备过程工艺参数的控

制
,

获得了不同粒径和形貌的粉料 光反射谱研究表明
,

纳米 的吸收线系限与粉体的粒

径和相结构密切相关 在 和 进行热压烧结
,

得到了相对密度为
,

,

顺粒大

小为 左右的 块体

纳米
,

反射谱
,

系限
,

烧结
,

词号键类关分

引言

作为重要的氧化物陶瓷
,

已经被广泛应用于徐料
、

传感器
、

介电材料
、

催化剂等领

域 陶瓷材料不仅对
、 、

等气体有较强的敏感性
,

而且还可作为环境湿度

传感器 还具有优越的光学性能
,

例如
,

用纳米 和纳米 微粒制成的多层

千涉膜
,

对 波长的可见光有较好的透过性
,

但对 的红外光却有极

强的反射能力 最近
,

减 等 报道了他们在金属镍基片上掺杂纳米 的光电变

色薄膜 , 制备的锐钦矿纳米粒子介孔膜太阳能电池
,

其光电转换系数可达

另外
,

纳米 在力学性能上具有低温超塑性
,

材料强度的提高不会降低其断裂韧性 因

此
,

块体的烧结也是 目前研究的热点之一 高赚等研究了加入少量
的金红石相的纳米 的烧结性能

,

发现粉体烧结中相变的热稳定性得到了改善
,

但材料

难以完全致密化 随着新的烧结方法 如放电等离子烧结 的涌现
,

纳米陶瓷的烧

结将 日益受到广泛的关注

本文以醇盐水解法制备了纳米 粉体
,

缎烧后通过 进行粒度和形貌表征
,

用

紫外反射光谱来研究纯纳米 的光学性能
,

得到了颗粒粒径和晶体结构与光谱吸收线

系限的关系
,

然后对冷等静压成型的素坯进行热压烧结
,

分析了材料的烧结行为

实验过程

纳米粉体的制备

采用钦酸丁醋为前驱物
,

通过醇盐水解沉淀法制备纳米 粉体的步骤如下 为了

减少粉体的团聚
,

首先将钦酸丁醋制成 的乙醇溶液
,

然后将该溶液滴加到正在搅拌
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是由于在水解过程中
,

沉淀颗粒的大小与成核速率和晶核生长速率有关
,

低浓度下
,

水解

过程主要是晶核生长
,

得到的沉淀颗粒较大
,

但产率低
,

而浓度大于 时
,

由于成核

速率高于生长速率
,

短时间内产生的沉淀颗粒较多
,

容易形成团聚导致颗粒增大

裹 不同醉盐溶液浓度的 粉体的粒径

丁 卜 三
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图 不同粒径的纳米 粉体的反射光谱
图 不同晶相的纳米 的反射光谱

一

, , 一

, , ,

纳米 的反射光谱

图 是不同粒径的纳米 的反射光谱
,

曲线代表粉体的吸收线系限 可以发现吸收

线系限与 的粒径有关
,

随着颗粒粒径的减小
,

吸收线系限向长波方向移动
,

粒径从约

变化到 时
,

吸收线系限的红移量约为 一般认为吸收线系限的变化反映

了材料体系能量的改变
,

可以表示为

。 二 一

委, 一 、

乙
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结论

纳米 粉体的粒径和晶体结构的变化将使其光反射谱发生相应的改变
,

表现为

粒径减小
、

吸收线系限向长波方向移动
,

材料从锐钦矿转变为金红石时
,

吸收线系限也移

向长波方向

通过热压烧结后
,

块体的致密度有了很大的提高
,

但是粒径亦很快长大
,

在所

采用的热压烧结条件下
,

难以实现纳米 体材料的致密化
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