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摘 要 通过对 衬底上 。薄膜在不同温度处理后的 谱线研究发现
, 。分子

于 时开始分解
,

生成石墨类碳碎片
,

时 原子已与 原子键合形成
,

时 。分子全部分解
,

这一研究结果对解释 分子促进金刚石成核将起到重要作用
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引言

自从 等 发现 。和固态 。大量制备 以来
,

由于其具有很多优良的特性
,

一直受到人们的广泛关注 。的发现
,

又为人类科学研究 物理
、

化学
、

材料科学等方面

开辟了一个具有很大发展潜力的新领域 研究发现 〔一 】
, 。等富勒烯能大幅度促进金刚

石的成核
,

实现衬底无损淀积金刚石薄膜
,

这对于扩展金刚石薄膜在光学等领域的应用将

起到很大促进作用
。促进金刚石成核的实现是通过在衬底上预先淀积一层 。薄膜

,

之后进行金刚石成

核生长
·

但存在的间题是
,

金刚石的成核生长都是在很高温度 下进行
,

而 。则

于 、 “

时就开始升华
,

因此有必要进一步研究 。薄膜的热处理性能 等

利用 研究发现 时
, 。分子与键合在其上的 原子形成团簇 时

,

。分子分解
,

与 生成 为了更详细
、

更深入地了解 。薄膜的热处理性能
,

我们利

用表面组分分析灵敏度很高的
,

研究了不同温度处理时 。薄膜所表现的特性
,

这对

进一步解释 。。促进金刚石成核的原因会起到重要作用

实验

衬底选用 晶片
,

淀积 。薄膜前分别用丙酮
、

乙醇
、

去离子水进行超声浴清洗

约
,

然后再用 处理大约
,

以便除去 表面的 氧化层
,

最后经去离

子水洗净
,

干燥后迅速放人反应室
。薄膜采用 法制备 高纯 。粉购 自美国的 欲 , ,

其

纯度在 以上 。薄膜的具体生长工艺如下 把约 。粉和衬底装于石英试管
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中
,

两者相距
, 。粉源端温度为

,

生长端温度为 、 ,

试管内真空

度为 一 ,

生长周期为
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图 衬底上淀积的 。膜在不同温度处理后的微分 谱线

一

“ 一 ” 。

。薄膜在
、 、 、 、

下处理的时间分别对应于
、 、

、 ,

冷却至室温后采用 公司生产的 一 进行测试分析

结果和讨论

图 给出了 衬底温度为 时制备的 。膜及在不同温度处理后的微分

图谱 与图 相对应的原始 谱线各 和 的主要峰位
、

峰高强度及 值如表

所示 由图及表可知
, 。的 峰位基本上在 处

,

的峰位在 左右
,

与

等【 的结果 峰峰位在
,

峰峰位在 相比
,

都小了约
,

峰位的偏移

可能是由于 衬底表面被氧化而生成 的缘故 总的来看
,

当热处理温度逐渐升高时
,

峰峰强逐渐减弱
,

而 峰峰强逐渐增强
,

并且二者的峰位都有向低能方向偏移的趋势

和 时的 谱线形状基本相同
,

不同之处在于 峰的强度
,

这是因为 时
。膜较厚

,

覆盖住了 衬底表面
,

从而使 峰强度显得很弱 当在 下处理后
,

大量
。分子升华

, 。膜的厚度减小
,

峰强度迅速增强 从 、 ,

峰强度急剧下

降
,

说明除第一层 。分子外
,

其余各层均已基本升华完毕
,

可以说
,

此时衬底上基本只剩

下单层 。膜 但从 开始
,

在 处又出现了一个 峰 如图 所示
,

与标准

的石墨 峰峰位完全符合
,

表明此时 。分子已经分解
,

生成石墨等碳的碎片
,

这一 峰

在 等所测得的 谱线中并未出现 随热处理温度的进一步升高
,

到 时
,

除

峰以外
,

在大约 处又出现了一个 肩峰 比 等所得结果小了约
,
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如图 所示
·

肩峰的出现表明存在部分 原子与 原子键合生成

表 。 在不同沮度下的 谱线参数表

几
。
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图 谱线局部区域放大图 区域 峰 区域 峰

另外
,

时
,

峰峰强与 时相比反而有所减弱
,

这一方面由于大量 。分

子分解成碳碎片覆盖了 衬底表面造成的
,

另一方面可能因为 肩峰的出现而引起

峰的相对减弱 继续升温至
,

结果 处的 峰消失了
,

峰的

强度比 时有所增大
,

并且峰位稍向高能方向迁移
,

这说明此温度下所有 。分子都

已分解
,

完全生成石墨等碳碎片
,

如图 所示
。等富勒烯能大幅度提高金刚石薄膜的成核密度 已引起人们的极大兴趣 本文的研

究可能会对这一现象提供合理的解释
,

也就是说
, 。分子在 以后分解所产生的石墨

类碳碎片以及 原子与 原子反应生成的 都可能成为金刚石的成核位
,

再加上 。分

子本身所具有的特殊结构
,

都为 。大幅度促进金刚石成核提供了可能 这有待于今后进

一步研究




