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新型太阳能材料 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）配合物的合成及性能
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摘 要：以Ｃ６０及双齿膦ｄｐｐｐ为配体，在氮气氛下合成出Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）配合物，采用质谱、元素分析、红外光谱、紫外可见
光谱以及光电子能谱等手段对产物进行表征．同时研究了产物的光电性能及氧化还原性能．光伏效应研究结果表明：
产物具有优良的光电转化性能，尤其是在ＢＱ／Ｈ２Ｑ介质电对中，光生电压最大达到３７１ｍＶ；当Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）薄膜厚度为
１μｍ时，光伏效应值最大．
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ｔａｌＡｎａｌｙｓｉｓ，ＦＴＩＲ，ＵＶＶｉｓａｎｄＸＰＳ．Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｓｅ，ｔｈｅｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｒｅｄｏｘｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｔｈｉｓ
ｃｏｍｐｌｅｘｗｅｒｅａｌｓｏｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｖａｌｕｅｏｆｐｈｏｔｏｖｏｔａｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｓ３７１ｍＶｉｎｔｈｅ
ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ／ｈｙｄｒｏｑｕｉｎｏｎｅｒｅｄｏｘｃｏｕｐｌｅ，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｅｆｆｅｃｔｓｒｅａｃｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗｈｅｎｔｈｅ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｃｏｍｐｌｅｘｆｉｌｍｉｓ１μｍ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅｒｉｔｓｍｅｎｓｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｈａｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｈｏｔｏｅ
ｌｅｃｔｒｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｉｔｈａｓｐｏｔｅｎｔｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ；ｐｌａｔｉｎｕｍｃｏｍｐｌｅｘ；ｐｈｏｔｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

　　自从１９８５年Ｋｒｏｔｏ和Ｓｍａｌｌｅｙ发现Ｃ６０
［１］以来，在

世界范围内掀起了富勒烯及其衍生物的研究热潮，其

中富勒烯的化学修饰是富勒烯化学的一个重要的研

究方向之一．将具有特殊物理和光电化学性质的有机
或金属有机基团接枝到富勒烯上，可调节富勒烯的电

子密度及分子空间结构，使其具有某些特殊的性质，

如将卟啉［２，３］、二茂铁［４］、酞菁［５］、共轭低聚物［６］、四

硫富瓦烯（ＴＴＦ）及衍生物［７］等不同电子基团通过共

价键连接到受体富勒烯上，所形成的授受化合物具有

显著的光电转化性能［８，９］．以Ｃ６０衍生物ＰＣＢＭ
［１０，１１］为

电子受体材料所形成的共混体系的太阳电池获得了

６．７％的光电转化效率，有望得到实际应用［１２］．本工
作合成了η２型富勒烯双齿膦金属配合物 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐ
ｐｐ），同时对产物的氧化还原性能和光电性能进行
研究．

１　实验

１．１　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）配合物的合成
１．１．１　Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２配合物的合成

配体ｄｐｐｐ（即 ｐｈ２Ｐ（ＣＨ２）３Ｐｐｈ２）按文献［１３］方
法合成，产物为白色粉末．

在１００ｍＬ的三颈瓶中加入０．２５ｇｄｐｐｐ固体粉末，在
Ｎ２保护下，加入４ｍＬ无水乙醇和１ｍＬ的ＫＯＨ（乙醇水）
溶液（该溶液由０．１４ｇ的ＫＯＨ和４ｍＬ乙醇、１ｍＬ水配制
而成），充分搅拌加热到６５℃．将１ｍＬ溶有０．１ｇ四氯铂酸
钾的水溶液慢慢滴加到上述溶液中，２０ｍｉｎ内滴完．滴加
过程有淡黄色沉淀生成．冷却，离心分离，滤出淡黄色固
体，依次分别用３ｍＬ无水乙醇、２ｍＬ冷水和２ｍＬ冷无水
乙醇洗涤，真空干燥，产物为黄色粉末状固体１６４ｍｇ，产
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率６７．１％．
１．１．２　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的合成

在１００ｍＬ的三颈瓶中加入４９．５ｍｇ的Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２
固体粉末，在Ｎ２保护下，将１５ｍＬ溶有３６ｍｇＣ６０的甲
苯溶液加入到三颈瓶中，溶液呈墨绿色，继续搅拌

３ｈ．过滤，收集墨绿色溶液，减压蒸馏，将产物溶液浓
缩至３ｍＬ左右，加入正己烷，有墨绿色沉淀．用正己
烷和乙醚进行离心分离，真空干燥，得墨绿色粉末

２８ｍｇ，产率４２．２％．
１．２产物的表征

采用ＬＣＱＤＥＣＡＸＰ型电喷雾质谱（ＥＳＩ２ＭＳ）
（美国 ＴｈｅｒｍｏＦｉｎｎｉｇａｎ公司）对最终产物的甲苯溶
液进行质谱分析；中间物及最终产物的元素分析采用

意大利 ＣａｒｂｏＥｒｂａ１１１０型元素分析仪分析；以 ＫＢｒ
压片法在美国ＮｉｃｏｌｅｔＡｖａｔａｒＦＴＩＲ３６０型傅立叶变换
红外光谱仪上测试原料Ｃ６０和各中间配合物及产物的
红外光谱；以甲苯为溶剂，在岛津 ＵＶ２５０１型紫外可
见分光光度计上测试Ｃ６０和各中间配合物及产物的紫
外－可见吸收光谱；采用美国ＱＵＡＮＴＵＭ２０００ＳＣＡＮ
ＮＩＮＧＥＳＣＡＭＩＣＲＯＰＲＯＢＥ能谱仪分别测定产物中心
金属的光电子能谱．
１．３　性能测试
１．３．１　循环伏安研究

仪器和试剂：ＸＨＤⅠ型恒电位仪；ＬＹＺ２４０型函数
记录仪；普通三室电解槽；铂丝、铂片（１ｃｍ２）、饱和甘汞
电极分别作为研究电极、辅助电极和参比电极．其中，
铂丝和铂片在使用前都在铬酸洗液里浸泡，二次水洗

涤，烘干使用．甲苯、乙腈均为分析纯试剂并重蒸；四氟
硼酸四丁基铵（ＴＢＡＢＦ４）由Ａ．Ｒ．级的氟硼酸和四丁基
氢氧化铵中和后经两次重结晶得到；高纯氮．

向０．１ｍｏｌ／Ｌ的［ＣＨ３（ＣＨ２）３］４ＮＢＦ４的甲苯／乙
腈混合溶液（体积比，甲苯：乙腈 ＝３∶１）通氮除氧
１５ｍｉｎ后进行电位扫描，扫描速度为２００ｍＶ／ｓ．加入待
测物质，搅拌使之充分溶解，通氮除氧１５ｍｉｎ后再次
进行电位扫描．
１．３．２　光伏效应的测定

介质溶液的配制：以二次蒸馏水与 Ａ．Ｒ．级的有
关试剂分别配制０．１ｍｏｌ／Ｌ的 ＫＣｌ（Ｏ２／Ｈ２Ｏ）溶液，
０．００１ｍｏｌ／Ｌ的Ｉ－３（０．１ｍｏｌ／Ｌ）的Ｉ

－溶液，０．１ｍｏｌ／Ｌ的
Ｆｅ（ＣＮ）３－６ ／Ｆｅ（ＣＮ）

４－
６ 溶液和０．０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＢＱ（苯

醌）／Ｈ２Ｑ（氢醌）溶液．
研究电极的制作：ＧａＡｓ单晶片背面以金属铟作

欧姆接触，正面用“３１１”表面处理液（ＶＨ２ＳＯ４∶ＶＨ２Ｏ２∶
ＶＨ２Ｏ＝３∶１∶１）进行化学抛光处理，得到光洁表面．然后
以溶剂挥发法在ＧａＡｓ电极表面沉积一层均匀的富勒
烯膦金属配合物薄膜．

光化学电池（ＰＥＣ）∶以富勒烯配合物／砷化镓为
研究电极，铂片为辅助电极（电极面积为１ｃｍ２），饱和
甘汞电极为参比电极．

光伏效应的测定：在暗态和光照条件下分别测定

研究电极和参比电极之间的开路暗电位Ｖｄ和开路光
电位Ｖｏｃ，研究电极和辅助电极之间短路暗电流 Ｉｄ和
短路光电流Ｉｓｃ，求出光生电压ΔＶ＝Ｖｏｃ－Ｖｄ，光生电流
ΔＩ＝Ｉｓｃ－Ｉｄ．

２　结果与讨论

２．１　反应原理
实验以三苯基瞵为原料合成双齿瞵配体ｄｐｐｐ：

Ｐｐｈ３＋２Ｌｉ→ｐｈ２ＰＬｉ＋ｐｈＬｉ
ｐｈＬｉ＋（ＣＨ３）３ＣＣｌ→ＬｉＣｌ＋（ＣＨ）３Ｃｐｈ
２ｐｈ２ＰＬｉ＋ＢｒＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２Ｂｒ→ｐｈ２Ｐ（ＣＨ２）３Ｐｐｈ２＋２ＬｉＢｒ
之后以乙醇为还原剂合成出低价的双齿膦铂金属配

合物Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２：
Ｋ２ＰｔＣｌ４＋２ｐｈ２ＰＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２Ｐｐｈ２→Ｐｔ（ｐｈ２ＰＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２Ｐｐｈ２）２＋２ＫＣｌ

最后采用配位取代法在常温下以Ｃ６０取代一个双齿膦
配体合成出目标产物：

Ｃ６０＋Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２→Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）＋ｄｐｐｐ
该法副反应少，产物易于提纯分离，得到了纯度较高

的目标物．
２．２　产物的组成与结构

产物的元素分析结果为Ｃ７７．９５％、Ｈ２．０６％，与
理论值（Ｃ７８．６７％ Ｈ１．９６％）基本一致．质谱测试结
果见图１，１３２６．８处的强峰为产物的分子离子峰，在
７２０处为产物碎片（Ｃ６０）峰．

形成Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）后，紫外可见光谱（图２）发生明
显变化，如Ｃ６０的２５８．５ｎｍ和配体ｄｐｐｐ的２８４ｎｍ吸收
峰消失，而于３４１、４４３、６０８、６４５ｎｍ处出现新的吸收峰，
证明该目标产物已被合成，且以 η２ Ｃ６０的形式键
合［１４］．

　　　图１　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的ＸＰＳ谱图
　　　Ｆｉｇ．１　ＸＰＳｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｆｏｒＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

９１
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与中间物Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２及纯 Ｃ６０相比，Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的红
外光谱（图３）也发生了较大的改变，如中间物原来在
２９２５、２８５１、１５８３、１４８０、６９３ｃｍ－１的吸收峰分别向低波
数方向移至２９０６、２８４３、１５６７、１４７９、６９１ｃｍ－１，这主要
是因为Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）中的金属有机基团 Ｐｔ（ｄｐｐｐ）上
电子向 Ｃ６０转移导致其电子密度下降引起的．而在
１０２７ｃｍ－１处吸收峰消失，同时产物谱图中新增了
１４１８ｃｍ－１吸收峰，５２６、５７６、１１８３、１４３３ｃｍ－１处的吸收
为Ｃ６０的特征吸收峰

［１５］．
测得的产物 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的４ｆ７／２电子结合能为

７２．２ｅＶ（见图４），通过与具有相同配位环境的０价的
Ｐｔ（ＰＰｈ３）２Ｍｅ２（４ｆ７／２ＸＰＳ值为７２．０ｅＶ）及 ＋２价的 Ｐｔ
（ＰＰｈ３）２Ｃｌ２（Ｐｔ４ｆ７／２的ＸＰＳ值为 ７２．４ｅＶ）（见表１）比
较可推知，产物中心金属为低价态，预计为 ０～＋１
价．

根据以上分析推测产物的可能结构见图５，中心
金属Ｐｔ为４配位，其中 ｐｈ２ＰＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２Ｐｐｈ２的两个
Ｐ配位原子占据两个配位位置，并与金属Ｐｔ形成６员
环的稳定结构，Ｐｔ以η２形式与Ｃ６０组成配合物，即Ｃ６０
上Ｃ Ｃ双键（六员环与六员环之间）象乙烯那样与
Ｐｔ以σ π形式键合，Ｃ Ｃ双键２个端点占据两个
配位位置，整个分子基本上呈Ｄ２ｈ空间构型．
２．３　产物的化学性能
２．３．１　氧化还原性能

在０．１～－１．８Ｖ电位范围内对Ｃ６０及Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）
进行循环伏安扫描，产物的循环伏安曲线如图６所示，
在扫描电位范围内共出现三对明显的电位，三对还原

电位为１＝－０．４０Ｖ，２＝－０．８５Ｖ，３＝－１．４０Ｖ，与
纯Ｃ６０（还原电位分别为 －０．１７Ｖ，－０．７７Ｖ，－１．３１Ｖ）

　　　　图２　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的紫外可见光谱图
　　　　Ｆｉｇ．２　ＵＶＶｉｓｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

　　　　图３　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）的红外光谱图
　　　　Ｆｉｇ．３　ＩＲｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

　　　图４　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）Ｐｔ４ｆ７／２的ＸＰＳ图谱
　　　Ｆｉｇ．４　ＸＰＳｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＰｔ４ｆ７／２ｆｏｒＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

相比，分别向负电位方向移动了０．２３、０．０８、０．０９Ｖ，这
是因为 Ｃ６０与 Ｐｔ形成配合物后，向 Ｐｔ提供了孤电子
对，中心金属Ｐｔ向 Ｃ６０的 π轨道反馈更多的电子，从
而使产物的Ｃ６０的电子密度较纯Ｃ６０大，吸引电子能力
变小，还原电位向负方向移动．
２．３．２　光伏性能

由于Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）及ＧａＡｓ均为ｎ型半导体，因此
Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）ＧａＡｓ形成了 ｎ＋ｎ型异质结复合电极．
它在不同介质电对中的光伏效应均比单纯的ＧａＡｓ高
（表２），这是因为 ｎ型半导体与介质溶液接触时，半
导体费米能级ＥＦ（ＳＣ）总是高于溶液中的氧化还原电对
费米能级ＥＦ（Ｏ／Ｒ），因此电子总是从半导体一侧流向溶
液，此时半导体带正电荷而形成耗尽层，能带向上弯

曲，弯曲的区间即为空间电荷区，ｎ＋ｎ型复合电极置
于介质溶液后，Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／溶液与 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／
ＧａＡｓ同时形成两个空间电荷区，促使能带向

表１　Ｐｔ４ｆ７／２的ＸＰＳ数据（ｅＶ）
Ｔａｂｌｅ１　ＸＰＳｄａｔａｏｆＰｔ４ｆ７／２

Ｃ６０Ｐｔ （ｄｐｐｐ） Ｐｔ（ｄｐｐｐ）２ Ｐｔ（ＰＰｈ３）２Ｍｅ２ Ｃｌ２Ｐｔ（Ｐｐｈ３）２ ＰｔＣｌ４ Ｐｔ Ｐｔ（Ｐｐｈ３）４

Ｐｔ４ｆ７／２ ７２．２０ ７１．２５ ７２．００ ７３．１０ ７５．５０ ７１．２０ ７１．４０

０２
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　第１期 杨绳岩，等：新型太阳能材料Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）配合物的合成及性能 　　

　　　图５　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）结构示意图
　　　Ｆｉｇ．５　ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

　　　图６　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）循环伏安曲线
　　　Ｆｉｇ．６　ＣｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｏｇｒａｍｃｕｒｖｅｓｏｆＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

上弯曲量增大，并导致光照下有更大的光伏效应值，

所以Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／ＧａＡｓ复合电极在四种介质电对的
光生电压均明显增大．同时对于 ｎ＋ｎ型异质结复合
电极，由于产物的禁带宽度比较大（＞１．５ｅＶ），在光照
条件下首先吸收太阳光谱中波长比较短的光而导致

电子跃迁，产生光生载流子，其光化学过程如下：

Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ） →
ｈｖ
Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ） →


Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）＋ｅ

而本征的ＧａＡｓ禁带宽度较小（＜１．４ｅＶ），则吸收太阳
光中波长较长的光，显然这种复合电极更能有效地利

用太阳能的光谱带，复合电极具有更大的光电转换

性能．

　　Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／ＧａＡｓ电极在四种不同的介质电对
中具有不同的光伏效应值，其中ＢＱ／Ｈ２Ｑ的光伏效应
值最大，该电对的光生电压最大值达到３７１ｍＶ，光生
电流１６μＡ，其次是 Ｏ２／Ｈ２Ｏ，光生电压和光生电流最
大值分别为 ３２８ｍＶ和４．３μＡ，第三是 Ｉ－３／Ｉ

－，ΔＶ和
ΔＩ的最大值分别为２８７ｍＶ和３３μＡ，为此，对 Ｃ６０Ｐｔ
（ｄｐｐｐ）来说，ＢＱ／Ｈ２Ｑ是较好的介质电对．不同氧化
还原电对对Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／ＧａＡｓ电极光伏效应的影响
主要是由介质电对的费米能级高低不同引起的．当
Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）与不同费米能级的介质溶液接触时，达
到平衡的电极费米能级 ＥＦ（Ｏ／Ｒ）在不同介质中的位置
不同，因而与受光后的准费米能级ＥＦ（Ｏ／Ｒ）的差值 ΔＶ
也就不同，显然电极在ＢＱ／Ｈ２Ｑ电对中的差值最大，所
以在ＢＱ／Ｈ２Ｑ电对中复合电极具有较大的光生电压，
因不同介质电对的闭路电阻相同，光生电流也较大．

从表２中数据看出，复合电极上的 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）
薄膜厚度不同，产生的光生电压ΔＶ和光生电流ΔＩ的
数值也不同，以 Ｏ２／Ｈ２Ｏ为例，当薄膜厚度 δ为０μｍ
时的ΔＶ和ΔＩ值较小，分别为１９０ｍＶ和３．５μＡ，随着
δ的增大，ΔＶ和ΔＩ值增大，当δ为１．０μｍ时两者的数
值达到最大，此后 δ进一步增大，ΔＶ和 ΔＩ值迅速减
小．显然Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）薄膜厚度对光伏效应值有显著
的影响，当厚度从０开始增大时，一方面产生光生载
流子的Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）分子增多，复合电极内电子和空
穴的浓度上升，光伏效应值增大，另一方面，电子和空

穴浓度增大必然导致电子空穴复合几率增大，使电
子空穴浓度保持在一稳定值，然而随着薄膜厚度的增

大，无疑将大大增加电极的电阻，导致光电流的下降

和光伏效应的减小，当薄膜厚度增加到１μｍ时，光伏
效应从小达到最大，此时，前一因素起主导作用，当厚

度大于１μｍ后，光伏效应随厚度增大而迅速下降，此
时后一因素起主导作用．

表２　不同氧化还原电对与不同Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）厚度下的光伏效应（ＰＶＥ）
Ｔａｂｌｅ２　ＶａｌｕｅｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）ＧａＡｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｄｏｘｃｏｕｐｌｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｎｅｎｔ

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｅｓｏｆＣ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）

Ｒｅｄｏｘｃｏｕｐｌｅｓ ＰＶＥ
Ｆｉｌｍｔｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，δ／μｍ

０．０ ０．５ １．０ ２．０ ３．０ ４．０

ＢＱ／Ｈ２Ｑ ΔＶ／ｍＶ ５０ ２７７ ２４５ ３７１ ３０５ ２８３
ΔＩ／μＡ ３．０ １４．０ ５．５ １６．０ ２．０ ２．０

Ｉ－３ ／Ｉ
－ ΔＶ／ｍＶ １４７ ２７８ ２８７ １８７ １４０ １３８

ΔＩ／μＡ ２０．０ ２０．０ ３３．０ １２．０ ５．５ ６．０
Ｆｅ（ＣＮ）３－６ ／Ｆｅ（ＣＮ）

４－
６ ΔＶ／ｍＶ ３１ １７３ １８０ １６１ １２９ １３３

ΔＩ／μＡ １０ ２７ ３０ ２０ １７ １２
Ｏ２／Ｈ２Ｏ ΔＶ／ｍＶ １９０ ２４２ ３２４ ３２８ ２１５ ２０１

ΔＩ／μＡ ３．５ ４．０ ８．５ ４．３ ３．９ ３．２

１２
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３　结论

合成了新型富勒烯金属配合物Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ），采用
质谱、元素分析、红外光谱、紫外可见光谱、光电子能谱等

手段进行了表征，表明产物的中心金属Ｐｔ以η２形式与
Ｃ６０组成配合物．该配合物与 ＧａＡｓ组成 Ｃ６０Ｐｔ（ｄｐｐｐ）／
ＧａＡｓ复合电极后能更有效地利用太阳能的光谱带，具有
更大的光电转换性能，其光伏效应值主要受介质电对和

薄膜厚度的影响，在ＢＱ／Ｈ２Ｑ电对中具有较大的光生电
压，其最大值达到３７１ｍＶ，光生电流１６μＡ；薄膜厚度δ为
１μｍ时，光生电压和光生电流达到最大值．
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