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等离子喷涂氧化错纳米涂层显微结构研究
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摘 要 利用大气等离子喷涂 技术
,

在不锈钢基体上制备了氧化错纳米结构涂层 运

用
、

与 等分析手段对喷涂用粉末原料和涂层的显微结构
、

物相组成进行了

观察和确定
·

实验结果表明
,

纳米氧化错粉末经喷雾造粒后的颗粒粒径主要分布在 、 户

之间
,

流动性好
,

适合于等离子喷涂用 等离子喷涂氧化错纳米涂层颗粒分布在 、 之

间
,

晶粒发育良好 涂层物相由四方和立方相氧化错所组成 氧化错纳米涂层的气孔率约为
,

结合强度为
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引言

近年来
,

纳米结构涂层制备引起了人们的兴趣 由于晶粒尺寸效应和大量晶界的存在
,

纳米涂层具有比传统涂层更优 良的性能 许多方法都可用于纳米结构涂层的制备
,

如热

喷涂技术
、

电子束物理气相沉积
、

化学气相沉积
、

磁控溅射等
,

其中热喷涂技术是制备纳

米涂层的有效方法之一
‘ 等用 制备

一

纳米涂层 等报

道了真空等离子喷涂 纳米涂层的电学性能
·

等用大气等离子喷涂

技术制备了
一

纳米涂层
,

涂层具有优 良的抗磨损性能
·

氧化错涂层作为热障
、

抗高温
、

耐腐蚀和抗磨耗涂层 已被广泛使用 据报道
,

氧化错纳

米涂层 比传统氧化错涂层具有低的热导率
、

高的热膨胀系数
,

其机械性能也得到提高【一

因此
,

氧化错纳米涂层将具有更为广阔的应用前景 国外少有报道等离子喷徐制备氧化错

纳米涂层
,

国内还未见有相关研究报道

制约热喷涂纳米涂层发展的障碍是纳米粉末不能直接用于热喷涂 因为纳米粒子本身

质量太小
,

比表面积又大
,

在喷涂过程中造成粉末输送困难
,

另外
,

因为冲量小
,

使得纳

米粒子无法在基材上沉积形成致密涂层 本研究选用喷雾造粒技术
,

将纳米颗粒重组成微

米级颗粒
,

以适合于等离子喷涂用 涂层的显微结构和涂层的性能密切相关
,

利用
、

和 技术对涂层的显微结构和物相组成进行了观察和确定 此外
,

还对涂层的气

孔率以及它与基材间的结合强度作了测定

实验

等离子喷涂用粉末制备
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错颗粒受瞬时加热熔化和骤冷所致
·

制备的氧化错涂层颗粒粒度分布在 之间
,

晶粒发育良好
,

晶界清晰 氧化错纳米涂层结构致密
,

具有约 的气孔率
,

涂层和不锈钢

基体间的结合强度为
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