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摘 要

利用
、

和 方法
,

检测石英微粉表面非晶态层的厚度
,

估算出非晶态二氧

化硅所占的体积和质量百分含量
,

并着重研究石英微粉表面非结晶层对水热反应合成硬硅钙石

中空二次粒子球形貌的影响 通过 和 方法鉴别反应料浆的晶相组成和形貌 结果

表明 石英微粉表面存在少量非晶态二氧化硅时
,

未影响硬硅钙石中空二次粒子球的合成 而

非晶态二氧化硅的含量较高时
,

会阻碍硬硅钙石中空二次粒子球的合成
,

最终形成硬硅钙石晶

体和托贝莫来石晶体的堆积体

石英
,

非晶态二氧化硅
,

硬硅钙石词号键类关分

引言

硬硅钙石中空二次粒子球是由针状硬硅钙石晶体
·

互相交织形成的三

维
“

球藻状
”

球形粒子 由硬硅钙石中空二次粒子球制成的硅酸钙制品具有容重小
、

导热系

数低
、

耐高温以及高强度等优点
,

作为新型高效保温和隔热材料现 已在各行业中得到广泛

应用

一般硬硅钙石晶体是由石英微粉和石灰经过水热反应生成 , 水热反应合成硬硅钙石

中空二次粒子球的影响因素很多
,

其中原料起着决定性的作用 尤其是市场购得细石英粉

一般经机械加工获得
,

在颗粒微细化的同时
,

长时间机械力作用强烈破坏石英粉表面的晶

格结构
,

使其表面上晶格不规则而形成一定厚度的非晶态二氧化硅 有关石英粉表面非

晶态层对硬硅钙石 中空二次粒子球形貌的影响至今尚无报道 本文以表面结构不同的两种

石英微粉为原料
,

在相同的条件下进行水热反应
,

研究它们对最终产物的影响

实验

石英粉原料制备

市场上购得石英粉经实验室处理
,

获得两种粒度石英粉 石英微粉经环氧树脂包埋
、

固化
,

制成超薄片 经离子剪薄后供电镜观测

水热合成反应

将两种石英粉分别与石灰配制成摩尔比为
,

水固比为 的混合物料浆
,

充分搅拌后

一 一 收到初稿
, 一 一 收到修改稿
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式中 一 石英微粉表面非晶态二氧化硅所占的体积百分含量
,

一 石英微粉表面

非晶态二氧化硅所占的质量百分含量
,

一 石英微粉的中位粒径 伽
,

一 石英微粉表面

非晶态二氧化硅层的平均厚度 扭
,

一 非晶态二氧化硅粉体的密度
, ”,

晶态

二氧化硅粉体的密度
, “

表 石英微粉表面非晶态二氧化硅的百分含量
,

。 拜 拼 巧

从表 数据可看出
,

在中位粒径为 拼 的石英微粉表面
,

晶格破坏严重
,

形成了一定

量非晶态二氧化硅
,

而中位粒径为 拼 的石英微粉表面
,

结晶较完整
,

非晶态二氧化硅

含量很少
,

近似可忽略 这是因为
,

石英粉在经机械粉碎时
,

由于粉碎介质不断施与粉体

机械力
,

使得其表面晶格被破坏
,

缺陷增多
,

并且随着微细化的过程
,

颗粒表面生成的晶格

扰乱还向颗粒内部扩展
,

从而在颗粒表面形成一定厚度的非晶态二氧化硅 粉体颗粒越

细
,

表面非晶态二氧化硅所占的比例越高

反应产物结果分析

样品
、

进行水热反应的产物
,

利用 射线衍射
,

鉴别其晶相组成 图
,

并通过扫

描电镜观察形貌 图

卜 一 ,

几
一

几屯、
,

悦
。

闷 冈

图 反应料浆的 图

图
、

图 结果表 明 样品 与石灰经水热反应全部生成长约 拼 的针状硬硅钙

石晶体 如图 」
,

并彼此相互交织形成了具有中空特性的二次粒子球
,

球直径为 户

左右 如图 样品 与石灰经水热反应形成针状硬硅钙石晶体与板状托贝莫来石晶体
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表面结晶完整的石英微粉与氧化钙按钙硅摩尔比
、

水固比
、

反应温度 严
、

保温 的水热反应条件下
,

可获得理想的硬硅钙石中空二次粒子球

表面具有一定厚度非晶态二氧化硅的石英微粉作为原料
,

在上述工艺条件下进行水

热反应
,

未能形成硬硅钙石中空二次粒子球
,

最终形成针状硬硅钙石晶体与板状托贝莫来

石晶体的堆积物

致谢 文中原料和反应产物的分析测试均在本所进行 其间
,

得到了李香庭
、

冯景伟等同志

的大力帮助
,

在此致以衷心的感谢
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